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1. Vorgang

Die Gemeinde Stéttwang plant die Erweiterung des Ortskern Lindens in der BurgstralRe (vgl.
Anl.1.1und 1.2).

Unser Blro wurde beauftragt, eine Baugrunderkundung im Projektgebiet durchzufiihren sowie
einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Zu diesem Zweck wurden am 23.04.2024 insge-
samt vier Rammkernsondierungen (RKS1/24 bis RKS4/24) auf dem Grundstick abgeteuft. Die
Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden von unserem Buro eingemes-
sen. Als Héhenbezugspunkt diente ein Kanaldeckel in der Flucht der Hausnummer 13 (Burg-
stralle) sowie die Oberkante der Grube auf dem Gelande, von welchen keine Hohe vorhanden
sind.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in dem Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Hohen der
Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und
DIN 18 300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, sind in dem geologischen Profil der Anlage
2 aufgeflhrt.

2. Bodenschichten, bautechnische Beschreibung, Bodenkennwerte und Boden-
klassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das Untersuchungsgebiet ist in den Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt. Es befindet sich am nord-
westlichen Ortsrand von Linden. Im Westen verlauft die Burgstrale im Osten wird das Gelande
von der Gennach begrenzt. Stdlich befinden sich Bebauungen, im Norden ein Biotopschutz-
bereich. Das Gelande fallt von Westen nach Osten um rd. 3,50 m ab. Dabei befindet sich im
Westen eine steilere Hangkante. Auf dem Flurstlick steht momentan ein Stadel, welcher im
Zuge des Neubaus rickgebaut werden soll.

Die geologische Basis wird im Untersuchungsbereich von Bdden der tertiaren Molasse gebil-
det. Uber der Molasse wurden wahrend der letzten Eiszeit Moranensedimente (Grundmorane)
abgelagert. Nach der Eiszeit wurden Schmelzwasserablagerungen, des sich zurlickziehenden
Gletschers, im Gennachtal sedimentiert. An den Hangflanken bildeten sich durch kalkhaltige
Wasseraustritte Kalktuffe sowie organische Béden aus. In jungerer Zeit (Holozan) wurden im
Taleinschnitt durch Uberflutungsereignisse der Gennach Auesedimente abgelagert. Die
oberste Schicht bilden tiberwiegend aufgefiillte Béden sowie lokal auch Mutterbodenauflagen.
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2.2 Bodenschichten
Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller

Schichtenfolge ausgegangen werden:

Auffillungen (Rezent)

Mutterboden (Quartar, Holozan)
Aueablagerungen (Quartar, Holozan)

Kalktuff (Quartar, Pleistozan - Holozan)
Schmelzwasserkies (Quartar, Spatpleistozan)
Grundmorane (Quartar, Pleistozan

Molasse (Tertiar).

Im Einzelnen wurden mit den vier Rammkernsondierungen folgende Schichtglieder bzw.
Schichttiefen festgestellt.

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen RKS1 bis RKS4 (von - bis m unter Geldnde)

Aufschluss RKS1/24 RKS2/24 RKS3/24 RKS4/24
Ansatzhohe unter Bezug -0,05 -1,47 -3,65 -3,44
Auffiillung n.a. n. a. 0,00 — 0,40 0,00 — 0,40
(Kies)
Auffillung
(Schiuff) 0,00 -0,40 n. a. 0,40 -1,90 0,40-1,30
Mutterboden n. a. 0,00-0,20 n. a. n. a.

Aueablagerungen n. a. n. a. 1,90 - 2,50 1,30 -1,60
Kalktuff + Torf 0,40 — 3,90 0,20 - 2,80 n. a. 1,60 — 2,60
Schmelzwasserkies n. a. 2,80 — 3,50 2,50 — 3,40 2,60 — 3,50
Grundmoréne 3,90 —7,00* 3,50 - 5,00* n.a. n.a.
Molasse n. a. n. a. 3,40 — 4,00* 3,50 — 4,00*
* Endtiefe n. a. = Schicht bis Endtiefe nicht angetroffen
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2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Auffillungen

Im Untersuchungsgebiet wurden Auffullungen in Form von Kies und Schluff angetroffen.

Die kiesigen Auffullungen wurden im Bereich des Bestandsgebaudes (Zufahrt) angetroffen
und setzen sich aus schluffigen sowie sandigen Fein- bis Grobkiesen zusammen. Die Kiese
weisen eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf.

Unterhalb des Kieses wurden bindige Aufflillungen in Form von gering tonigen, sandigen sowie
kiesigen bis stark kiesigen Schluffen erkundet. Die Boden weisen teilweise einen hohen Anteil
an Fremdbestandteilen (Ziegel-, Plastikreste) sowie eine weiche Konsistenz auf.

Die aufgefilliten Bdéden sind aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung sowie dem Anteil
der Fremdbestandteile als nicht tragfahig einzustufen und mit der Griindung zu durchstoRen.
Findet ein Aushub der Béden statt, sind diese auf einem Haufwerk zu lagern und gemaf der
LAGA PN98 zu beproben.

Mutterboden

Im Bereich der RKS2 bildet ein dunkelbrauner, weicher, feuchter Mutterboden, welcher als
schwach toniger, feinsandiger sowie schwach humoser Schluff ausgebildet ist die oberste
Schicht. Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet.

Zum Schutz der Bodenfunktion ist der Oberboden zu Beginn der Baumalinahme mittels Rau-
penbagger riickschreitend abzuheben und seitlich in einer lockeren Schittung entsprechend
dem technischen Stand als flache Miete zu lagern. Schiebende Verfahren sind nicht zulassig.
Die Miete darf nicht befahren oder anderweitig verdichtet werden. Auf der Miete sind keine
Baustoffe 0. a. zu lagern. Der Boden kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelande-
angleichung oder als kulturfahiger Oberboden an anderer Stelle wieder verwendet.

Aueablagerungen

Die angetroffenen Aueablagerungen setzen sich auch gering bis schwach tonigen sowie san-
digen Schluffen zusammen. Innerhalb der Ablagerungen wurden Pflanzenreste sowie Torf an-
getroffen. Die Konsistenz des bindigen Bodens ist weich. Die Aueablagerungen sind sehr frost-
und witterungsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) weicht der Bo-
den schnell auf und verliert zusatzlich an Tragfahigkeit. Die Aueablagerungen sind aufgrund
ihres organischen Anteils, als nicht tragfahig einzustufen.
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Kalktuff

Die organogenen Kalktuffbildungen liegen im untersuchten Bereich als schluffige Fein- bis
Grobsande vor, die einen lockeren Lagerungszustand zeigen. Zur Tiefe hin kommen auch
pordse, feste bzw. harte Kalktuffsteinlagen vor (verbackener Kalktuffsand). Innerhalb des Tuf-
fes kommen lokal auch organische Bdden in Form von Torf sowie Schichtwasser vor. Die
Tragfahigkeit des Kalktuffs ist insgesamt als gering einzustufen.

Schmelzwasserkies

Der Schmelzwasserkies wurde im Taleinschnitt sowie an der Hangflanke angetroffen. Der Bo-
den setzt sich aus schwach schluffigen sowie sandigen Fein- bis Grobkiesen zusammen. In-
nerhalb des Kieses wurden ,Rollkieslagen® angetroffen.

Erfahrungsgemal ist innerhalb des Schmelzwasserkieses grundsatzlich mit Steinen (J > 63 -
200 mm) und Blécken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kdnnen auch grofie Blécke
(@ > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012) gehoren stark steinige
und blockige Béden zur (alten) Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% Blécken (& > 200 - 600 mm)
gehdrt der Boden zur Bodenklasse 6, grofde Blocke (@ > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7
gerechnet. Der Schmelzwasserkies liegt Uberwiegend in lockerer Lagerung vor. Der Kiesbo-
den ist zum Abtrag von Lasten mafig bis gut geeignet.

Grundmorane

Die Grundmorane ist als schwach toniger bis toniger, sandiger sowie schwach kiesiger bis
kiesiger Schluff anzusprechen. Im Bereich der RKS1 ist die Grundmorane bis in eine Tiefe von
6,50 m aufgeweicht. Zur Tiefe hin geht sie in steif bis halbfest Giber. Die Grundmorane ist zum
Abtrag von Gebaudelasten bei einer mindestens steifen Konsistenz gut geeignet.

Auch die Grundmorane ist frostempfindlich und weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Nieder-
schlage oder Schichtwasseraustritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfahigkeit.

Erfahrungsgemal ist Innerhalb der Grundmorane grundsatzlich mit Steinen (& > 63 - 200 mm)
und Bldcken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kdnnen auch grof3e Blocke (J > 600
mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012) sind gemischtkérnige Béden
weicher bis halbfester Konsistenz in die Bodenklasse 4 und Béden mit fester Konsistenz in die
Bodenklasse 6 zu rechnen, wahrend stark steinige und blockige Béden zur Bodenklasse 5
gehoren. Bei mehr als 30% Blocken (J > 200 - 600 mm) gehort der Boden zur Bodenklasse
6, grof3e Blocke (@ > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.
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Molasse

Die angetroffene, bindige Molasse wird aus einem tonigen sowie schwach sandigen Schluff
gebildet. Der bindige Boden besitzt eine steife bis halbfeste Konsistenz. Beim Antreffen der
tertiaren Schichten konnte schnell kein Bohrfortschritt mehr erzielt werden, da die Boden in
feste Konsistenz, bzw. felsartige Beschaffenheit Gibergehen.

Die Tragfahigkeit der Molasse ist bei einer mindestens steifen Konsistenz als gut einzustufen.
Der Boden ist frost- und witterungsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Nieder-
schlage) weicht der Boden schnell auf und verliert an Tragfahigkeit.

Erfahrungsgemaf kdnnen in der Molasse auch felsartige Bereiche auftreten. Diese werden
nach der alten DIN 18300 (Fassung 2012) bei einer festen Konsistenz, jedoch noch Iésbar, in
die Bodenklasse 6 und bei einem felsartigen Zustand, nicht mehr herkémmlich I6sbar, zur
Bodenklasse 7 gerechnet.

2.3 Bodenkennwerte und Klassifizierung
Entsprechend der Baugrundschichtung des Profilschnittes (Anlage 2) sowie der Beschreibung
der Bdden, werden im Folgenden die fur den Erdbau notwendigen Bodenkennwerte und Bo-

denklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Boden)

L) L= Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) ?[O] (dréniert) E« [MN/m?]
Yy [kN/m3] V' [kN/m?] ¢ c' [kN/m?] s
Aufitilungen 20 — 21 10 - 11 32,5 35,0 0 [10 - 20]
Kies
Auffillungen
Schluff 18-19 8-9 22,5-25,0 0 [2-4]
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 0,5-1,0
Aueablagerungen 19-20 9-10 25,0-27,5 0-1 2-4
Kalktuff, Sand 19-20 9-10 27,5-30,0 0 2-6
Schmelzwasserkies 21 -22* 11-12 32,5-37,5 0 20-30
Grundmo.rane 19 — 29+ 9_12* 25,0-27,5 0-2 6-8
aufgeweicht
Grundmoréane 19 — 22* 9-12* 25,0-27,5 6-10 30-50
Molasse 17 -19 7-9 27,5-30,0 6-10 40 -60

* Steine und Blocke

** kann sich bei Verflissigung deutlich verringern
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Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Boden ab. Die Bodenparameter gelten fur die anstehen-
den Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinfliissen kénnen sich die Parameter deutlich andern.

Tabelle 3: Klassifizierung der Boden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit | Verdichtbarkeitsklasse
DIN18196 DIN18300 ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
Auffillung [GU"] 4 F3 V2
Kies
Aufflllung . V2 bei GU*
Schluff [UL/GUA] 4 F3 V3 bei UL
Mutterboden ou 1 F3 -
Aueablagerungen UL/UM/HZ 4 F3 V3
Kalktuff SU*/OK/HZ 4 F3 V2
mit Wasser V3
Schmelzwasserkies GU 3 (B) F2 V1
Grundmorane UM/TM 4(5,6,7)% F3 V3
Molasse UM/TM 4 F3 V3

*je nach Anteil und GréRRe der Steine und Blocke, Blécke > 600 mm sind im Schmelzwasserkies und der Grund-
morane moglich (dann BkI. 7)

Die anhand der Aufschliisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fiir Erdarbeiten gem. DIN18300)

Homogenbereich Baugrundschicht
A1 Auffiillung, Kies
A2 Auffullung, Schluff
B1 Aueablagerungen
B2 Kalktuff
B3 Schmelzwasserkies
B4 Grundmorane (aufgeweicht)
B5 Molasse / Grundmorane

Anmerkung: Der Oberboden ist nicht mehr in der DIN18300 (Erdarbeiten) enthalten, sondern ist
nach der DIN 18320 (Landschaftsarbeiten) zu erfassen und auszuweisen. Er ist unabhangig von seinem
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2.4 Erdbebenklassifizierung

Linden (PLZ: 87677) in Bayern gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner
Erdbebenzone.

2.5

Georisiken

Gemal dem bayerischen Landesamt flir Umwelt befindet sich das Untersuchungsgebiet in
einem Georisikobereich, in welchem Hangrutschungen auftreten kénnen. Wahrend den Un-
tersuchungen wurden keine alteren Rutschungen in den Aufschlusspunkten festgestellt. Je-
doch kénnen die aufgeweichten, wasserfliihrenden Schichten (aufgeweichte Grundmorane) im
westlichen Bereich des Areals als potenzielle Gleitflachen fir Rutschungen angesehen wer-
den. Es wird empfohlen, hier mit grofRer Vorsicht einzugreifen und die Empfehlungen in Kapitel
4.3 dieses Gutachtens zu beriicksichtigen.
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3. Schicht- und Grundwasserverhaltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden

Boden, Versickerungsmoglichkeiten nach dem DWA-A-138
3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 23.04.2024 wurden die in der Tabelle 6 aufgelisteten
Wasserstande angetroffen.

Tabelle 6: Grundwasser-/ Schichtwasserstinde

Wasser nach Bohrende*
Untersuchungspunkt Bemerkung
m u. Gel. m u. Bezug
RKS1/24 3,95 -4,00 Hangwasser / Schichtwasser
RKS2/24 2,40 -3,87 Hangwasser / Schichtwasser
RKS3/24 1,47 5,12 Grundwasser |Ir(1i§,SchmeIzwasser—
RKS4/24 1,60 5,04 Grundwasser |lr(1ieSschmeIzwasser—

* keine Ruhewasserspiegel!

Als Grundwasserleiter fungiert im Untersuchungsgebiet grundsatzlich der Schmelzwasserkies.
In den Kalktuffen wurde ebenfalls Wasser angetroffen. Dabei handelt es sich um Schicht-,
bzw. Hangzugwasser. Das Wasser ist den morphologischen Gegebenheiten (Hang) leicht ein-
gespannt.

Der Grundwasserstauer wird von den Boden der tertiaren Molasse sowie der Grundmorane
gebildet.

Nach lang anhaltenden Niederschlagen ist vor allem in den Kalktuffen, auch aufgrund der
Hanglage, mit gréleren Mengen an Schichtwasser zu rechnen.

Generell ist mit Schichtwasser in allen angetroffenen Béden zu rechnen. Das Wasser ist in-
nerhalb der bindigen Béden an ein diffuses Adern- und Rinnensystem gebunden, wo genau
diese verlaufen kann daher nicht genau bestimmt werden.

3.2 Durchléssigkeit der anstehenden Bbden, Versickerungsméglichkeiten nach

dem DWA-A 138 (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abfall und Abwasser e. V. —
Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen konnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
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das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 « 109 m/s und kf = 1,0 « 10% m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewabhrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 « 10 m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Gber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Es kann von folgenden Bereichen der Durchldssigkeitsbeiwerte ausgegangen werden:

Aueablagerungen: ki=1+ 107" bis 1+ 10%® m/s
(schwach durchlassig)

Kalktuff, Sand: ki =1+ 109 bis 1 « 10°” m/s (je nach Feinanteil)
(durchlassig bis schwach durchlassig)

Schmelzwasserkies: ki =1+ 109 bis 1 « 10 m/s, je nach Feinkornanteil
(durchlassig)

Grundmorane: ki=1+10°7 bis 1+ 10°° m/s
(schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig)

Molasse: ki=1+10°7 bis 1+ 10°° m/s
(schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig)

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der angetroffenen bindigen Béden entsprechen nicht den Anfor-
derungen der DWA — A138 fir eine direkte Versickerung. Der Durchlassigkeitsbeiwert des
Schmelzwasserkieses wirde den Anforderungen entsprechen, jedoch war dieser zum Zeit-
punkt der Untersuchungen mit Wasser erflllt, so dass eine Versickerung hier nicht moglich es.

Eine direkte Versickerung von Regenwasser ist, den bisherigen Erkenntnissen zufolge, auf
dem Grundstuck nicht maglich.
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4. Griindung und baubegleitende MaBRnahmen

4.1 Gebéude und Baugrund

Auf dem Untersuchungsareal soll ein Wohnhaus errichtet werden. Die EFH des Gebaudes ist
noch nicht bekannt und soll im Zuge der weiteren Planung festgelegt werden. Die Unterkante
des Kellergeschosses soll jedoch ungefahr auf der Hohe des Untersuchungspunktes RKS3 zu
liegen kommen. Des Weiteren soll der Neubau im Bereich des bestehenden Stadels liegen.
Im Folgenden werden die grundsatzlichen Mdéglichkeiten der Griindung des Gebaudes be-
schrieben.

Das geologische Profil ist in der Anlage 2 enthalten. Entsprechend Abschnitt 2.3 steht gut
tragfahiger Baugrund in Form von mindestens steifer bis halbfester Grundmorane oder Mo-
lasse an. Uber den tragfahigen Boéden liegen gering tragfahige Béden in Form von Kalktuff
sowie Aueablagerungen.

4.1.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Die Gebaudelasten sind, um einheitliche Grindungsverhaltnisse zu schaffen und Differenz-
setzungen zu vermeiden, einheitlich in die tragfahigen nicht aufgeweichten Grundmorane- und
Molassesedimente einzuleiten.

Das Gebaude kann Uber Streifen- und / oder Einzelfundamente in den o. g. Schichten gegriin-
det werden. Dazu werden bis zu 3,5 m Tiefe Fundamentvertiefungen notwendig.

Hierzu werden senkrechte Graben bis auf den tragfahigen Grund ausgehoben und unmittelbar
nach Aushub bis auf die Unterkante der Fundamente mit Magerbeton verflllt. Die Aushubgra-
ben dirfen zu keinem Zeitpunkt und unter keinen Umstanden von Personen betreten werden.

Sind die Aushubgraben in Schichtwasserbereichen nicht lange genug standsicher, sind diese
mit kreisrunden Ringen aus Beton oder Stahl zu stitzen (Brunnengriindung). Der Aushub er-
folgt mittels Schalen- oder Polypgreifer bis zum tragfahigen Boden im Inneren der Schacht-
ringe, die mit zunehmender Aushubtiefe abgesenkt werden.

In den Anlagen 3.1 und 3.2 sind Fundamentdiagramme fur die Vorbemessung von Einzel- und
Streifenfundamenten enthalten, welche in der hangseitigen Grundmorane griinden. In den An-
lagen 3.3 und 3.4 sind Fundamentdiagramme fiir die Vorbemessung von Einzel- und Strei-
fenfundamenten enthalten, welche in der talseitigen Molasse griinden.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.
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Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orgq ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fur eine mittige Belastung dargestellit.
(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der
Wert oex angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s £ 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung Uber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Auszuge aus den Anlagen 3.1 bis 3.4):

Anlage 3.1 — quadratisches Einzelfundament (a /b = 1) — hangseitig (Einbindetiefe = 3,00 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 482 kN/m?, Rn g = 308 kN, »gn.s = 0,50 cm
Fundamenta x b = 1,00 x 1,00 m: org = 486 kN/m?, Rng = 486 kN, zgns = 0,62 cm
Fundament a x b = 1,20 x 1,20 m: org = 490 kN/m?, Rng = 705 kN, zugn.s = 0,75 cm.

Anlage 3.2 — Streifenfundament | = 20 m — hangseitig (Einbindetiefe = 3,00 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 20 m: org = 345 kN/m?, Rng = 207 KN/m, 2ugn.s = 0,68 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 20 m: org = 352 kKN/m?, Rn g = 281 kKN/m, 2ugns = 0,87 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 20 m: org = 359 kN/m?, Rn 4 = 359 kN/m, ,ugh.s = 1,06 cm.

Anlage 3.3 — quadratisches Einzelfundament (a /b = 1) — talseitig (Einbindetiefe = 3,50 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 941 KN/m?, Rng = 602 kN, zygn.s = 0,99 cm
Fundament a x b = 1,00 x 1,00 m: org = 947 KN/m?, Rng = 947 kN, »ygns = 1,24 cm
Fundamenta x b = 1,20 x 1,20 m: org = 953 kN/m?, Rng = 1372 kN, zygns = 1,49 cm.

Anlage 3.4 — Streifenfundament | = 20 m — talseitig (Einbindetiefe = 3,50 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 20 m: org = 658 KN/m?, Rn g = 394 kKN/m, 2ugns = 1,37 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 20 m: org = 496 kN/m?, Rng = 396 KN/m, 2ughs = 1,50 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 20 m: org = 442 kKN/m?, R, 4 = 442 kN/m, 2ugn.s = 1,50 cm.

Achtung: Die angegeben Werte (0rq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.
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Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malgebend flir den aufnehmbaren Sohldruck.

Die Grole der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten sowie das Fundamenteigengewicht noch nicht bericksichtigt. Es wird
vorgeschlagen, die Vorbemessung der Fundamente nach den Fundamentdiagrammen in den
Anlagen 3.1 bis 3.4 vorzunehmen. Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemes-
sungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A* (a' x b‘) anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit erganzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentrizitat und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu Uberprufen.

Zur Bestimmung des Bemessungswerts des Sohlwiderstandes bzw. der auftretenden Setzung
fur andere Fundamentabmessungen als in den Diagrammen angegeben, ist Kontakt mit dem
Unterzeichner aufzunehmen.

4.2 Grundwasser und Entwésserung

Im Untersuchungsgebiet muss mit Wasser gerechnet werden (siehe Abschnitt 3 dieses Gut-
achtens).

Auf Grund der geringen Durchlassigkeit des Untergrundes ist in der Arbeitsraumverfillung der
unterkellerten Bereiche mit anstauendem Sickerwasser bzw. Schichtwasser zu rechnen. Als
Bemessungswasserspiegel ist nach der DIN18533-1 in diesem Fall die Gelandeoberkante an-
zusetzen. Es ist die Wassereinwirkungsklasse W2-E (drickendes Wasser) gemaf der DIN
18533-1 zu Grunde zu legen (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bei < 3 m Eintauchtiefe, W2.2
bei = 3 m Eintauchtiefe).

Als Bemessungswasserspiegel ist nach der DIN18533-1 in diesem Fall die Gelandeoberkante
anzusetzen.

Die Abdichtung des Bauwerkes kann auch durch eine wasserundurchlassige Bauweise aus
Beton erfolgen (Weille Wanne). Es ist die Beanspruchungsklasse 1 gemafl der WU Richtlinie
anzusetzen (standig und zweitweise driickendes Wasser).
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4.3 Baugruben
Der Neubau wird hangseitig rd. 3,5 m in den Hang einschneiden.

Der Hang ist grundséatzlich als rutschgefdhrdet einzustufen. Eingriffe in das Gelénde sollten
nur mit allergrofiter Vorsicht erfolgen. Es ist nicht auszuschlielen, dass durch Erdbaumal3-
nahmen am bestehenden Hang sich die Kalktuffe (Sand) verflliissigen und Rutschungen aus-
I6sen. Potenzielle Gleitbahnen stellt vor allem die aufgeweichte Grundmorane dar. Um even-
tuell vorhandene Gleitbahnen genau erfassen zu kénnen, waren Inklinometermessungen not-
wendig, die allerdings mit einem grof3en technischen und finanziellen Aufwand (grofRkalibrige
Bohrungen) verbunden waren.

Es wird empfohlen, keine frei gebdschten Baugruben hangseitig herzustellen. Oberhalb des
Grundwasserspiegels ist die Baugrube durch einen Baugrubenverbau zu sichern. Hierzu eig-
net sich z. B. ein vernagelter Spritzbeton-, Tragerbohlwand- oder Spundwandverbau. Veran-
kerungs- oder VernagelungsmalRnahmen welche in das Nachbargrundstiick hinein reichen,
bedulrfen der Erlaubnis des betroffenen Grundstlicksbesitzers.

Schneiden Baugruben wasserfihrende Lagen an, kénnen die oben genannten Bdschungs-
winkel ohne zusatzliche MaRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasser-
zutritten kdnnen die freien Boschungen mit Stitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

Schneiden Baugruben wasserfiihrende Lagen an, wird empfohlen die Baugruben mittels eines
statischen, wasserabsperrenden Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum Beispiel ein
Spundwandverbau. Aufgrund der mit zunehmender Tiefe hohen Konsistenz der Grundmorane
sowie lokal vorkommenden Steinen oder auch Blécken, sind die Spunddielen mit zunehmen-
der Tiefe nur schwer bis gar nicht ramm- bzw. rittelbar. In diesem Fall sind Austausch- bzw.
Auflockerungsbohrungen vorzusehen.

Als alternative Verbauarten fur die Baugrube kommt auch eine Bohrpfahlwand in Frage. Die
Bohrpfahlwand kann eventuell gleichzeitig als Wand fliir das Gebaude genutzt werden. Die
Einbindetiefe der Pfahle und die Lage von eventuell erforderlichen Ankern ergibt sich aus der
statischen Berechnung.

Die Standsicherheit der Verbaumaflinahmen ist rechnerisch nachzuweisen.

4.4 KanalbaumalRnahmen

Die Tiefenlage der Kanalschachte ist noch nicht bekannt, es wird davon ausgegangen, dass
diese bei ca. 2,5 m zu liegen kommen. Baugruben und Graben im Projektgebiet kbnnen ge-
maf Abschnitt 4.3 ausgehoben werden. Des Weiteren sind freie Béschungen in den wasser-
freien Béden mit Winkeln von 45° mdglich

Alternativ zur freien Boschung und in Schichtwasserbereichen ist die Sicherung mit Graben-
verbaugeraten moglich. Der Einsatz von Grabenverbaugeraten minimiert die Aushubmenge
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und die Grabenbreite. Die Verbautafeln sind in Schichtwasserbereichen kontinuierlich vor dem
Aushub des Bodens einzudricken um eine seitliche Stutzung der Grabenwéande zu gewahr-
leisten (Absenkverfahren). Ein Vorauseilen des Aushubs vor dem Grabenverbaugerat ist in
diesen Bereichen zu vermeiden. Auftretendes Schichtwasser ist in den Kanalgraben mit einer
offenen Wasserhaltung zu fassen.

Im Bereich der RKS3 und RKS4 wird der Kanal im Wasser liegen. Hier wird empfohlen die
Kanalgraben mit einem Verbau zu sichern. Die Aushubsohle des Grabens liegt bei Grin-
dungstiefen von 2,5 m unterhalb des Grundwasserspiegels. Demnach ist fiir den Verbau ein
Verfahren zu wahlen, bei welchem der Aushub des Bodens nicht dem Einbau der Sicherungs-
elemente vorauseilt. Zusatzlich sollten die Verbauelemente eine wasserabsperrende Funktion
haben, um das Zuflielen von Wasser und Feinteilen in den Graben zu verhindern. Hierzu
eignet sich zum Beispiel der Verbau mit Kanaldielen oder Spundbohlen (Dielenkammerverfah-
ren). Wasser ist in den Kanalgraben mit einer offenen Wasserhaltung zu fassen und lber Se-
dimentationsbecken in die nachste Vorflut oder das Kanalsystem abzuleiten (Genehmigungs-
pflichtig!).

Liegen die Kanalsohlen in den Kalktuffen, so ist als Grindungspolster ein Bodenersatzkdrper
(Kiessand oder Schotter, Schluffanteil < 5%) mit einer Machtigkeit von d = 30 cm einzubauen.
Der Bodenersatzkdrper ist von den anstehenden Béden durch ein Vlies (GRK3 bei Kiessand,
GRK4 bei Schotter) zu trennen. Sollte die Griindungssohle stark aufgeweicht sein, so sind in
diesen Bereichen zur Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schroppen einzudriicken.

Wenn die Kanale in den Schmelzwasserkiesen liegen, sind keine besonderen Mallhahmen
zur Grundung der Rohre nétig. Im Schmelzwasserkies ist erfahrungsgemaf mit Steinen und
kleineren Blocken zu rechnen. Um eine gleichmalige Bettung der Rohre zu erhalten, wird
empfohlen, den unteren Bettungsbereich aus einem feinkérnigem Kies-Sand Gemisch herzu-
stellen. Die Dicke der unteren Bettung muss gemafR DIN EN 1610 mindestens a = 100 mm +
1/10 DN [mm] betragen.

Fur die Verfullung der Kanalgraben kénnen die Bdden nicht verwendet werden. Diese Béden
besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine gréfiere Durchlassigkeit als der anste-
hende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese Boden aufgeweicht, es werden ggf.
Feinbestandteile ausgewaschen, dies fiihrt zu Setzungen im Stralenbereich. Zudem lassen
sich die Boden, mit Hinweis auf ihre Verdichtbarkeitsklasse (s. Tabelle 3), ohne zusatzliche
Bodenverbesserungsmallnahmen nicht verdichten. Es wird empfohlen, die Kanalgrabenver-
fullung mit Fremdmaterial (Kies-Sand-Gemisch, V1) herzustellen.

4.5 StralBenbaumalBnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die Stral’e oberflachennah in den Kalktuffen, bzw. in dem
bestehenden kiesigen Weg zu liegen kommen.

Der Kalktuff ist nach der ZTV E-StB 20 als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Des Weite-
ren sind diese Boden witterungsempfindlich. Nach der ZTV E-StB 20 und der RStO ist auf dem
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Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verformungsmodul von E,» 2 45 MN/m? gefordert.
Dieser Wert wird im Bereich des Kalktuffes nicht erreicht.

Kommt die StralRe in den Kalktuffen zu liegen, wird vorgeschlagen, den frostsicheren Strallen-
aufbau schwimmend auf einem mindestens 0,60 m dicken Bodenersatzkorper aus Kiessand
(V1 Material) aufzubauen. Der Bodenersatzkorper ist lagenweise einzubauen und zu verdich-
ten. Zwischen anstehendem Baugrund und Bodenersatzkdrper wird empfohlen, ein Kombigit-
ter zu verwenden. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Platten-
druckversuchen zu Uberprifen. Kommen in der Aushubsohle stark aufgeweichte Sedimente
vor, so sind Schroppen in den Untergrund statisch einzudriicken, um die Baugrubensohle zu
stabilisieren.

Setzungen der Stralde sind auch nach Einhaltung der oben beschriebenen MalRihahmen auf-
grund der z. T. darunterliegenden, lockeren und organischen Schichten (Kalktuffe + Torf) nicht
auszuschlief3en.

Kommt die Gradiente der neuen Strale in dem bestehenden Feldweg zu liegen, wird empfoh-
len den Strallenoberbau nachzuverdichten und die Verdichtung zu Uberprifen. Auf dem nach-
verdichteten Planum kann dann die neue Frostschutzschicht (Frostschutzkies oder Kiestrag-
schicht gemal TL-SoB oder ZTV-E StB) aufgebracht werden.

Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kénnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasser des Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen miteinzubeziehen.

Auf die Vorbemerkung zum Abschnitt 4 dieses Gutachtens sei noch einmal ausdricklich hin-
gewiesen.

Eine Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der Zustimmung des auf Seite 1 genannten Auf-
traggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehoérigen Anlagen
weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.
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Fundamentdiagramm Einzelfundament in der Grundmorane

Einbindetiefe t min = 3,00 m - hangseitig

Wiesflecken 6

Mayrhalde 11

fm geotechnik
v

87452 Altusried

Projekt

Erweiterung Ortskern Linden

Anlage

A2403017

Projekt Nr.

3.1

88279 Amtzell
y .
Boden -l-[lrif]e [kNZm3] " l\},/m3] [?] [kN?mZ] [MI\IIE/smz] [Y] Bezeichnung
1 0.20 19.0 9.0 27.5 0.0 4.0 0.00 Kalktuff
] 3.00 19.0 9.0 25.0 0.0 7.0 0.00 Grundmorane (aufgeweicht)
[ >3.00 19.0 9.0 25.0 8.0 40.0 0.00 Grundmorane stf-hf
System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m)
0.00
0.20
_Kalktuff 00 0.20 05—
05—
1.0 —
16—
16—
257 Grundmorane (aufgeweicht) GS = 3.00 3.00
3.5 — 20—
45— 25—
55— 30 GS=3.00 1 400 -3.00
6.5 — 3.5 — 0.783
75— 0.549
4.0 —
8.5 — 0.430
05— 45 0.355
105 — 50— 0.299
Grundmorane stf-hf
55— 0.254
0.216
6.0 —
a b ORd Rng zul cloek s cal ¢ calc Y2 oo tg 0.186
[m] [m] [kN/m? | [kN] | [kN/m?] | [em] [] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 6.5 — 0.160
0.60 0.60 4783 | 172.2 | 335.7 0.37 25.0 8.00 9.00 27.00 5.36 70— 0139
0.70 0.70 480.3 | 2354 | 337.1 0.43 25.0 8.00 9.00 27.00 5.68
0.80 0.80 4824 | 308.7 | 3385 0.50 25.0 8.00 9.00 27.00 5.98 75— [ o1t
0.90 0.90 484.4 | 3924 | 339.9 0.56 25.0 8.00 9.00 27.00 6.28 - [7]10.106
1.00 1.00 486.4 | 486.4 | 341.4 0.62 25.0 8.00 9.00 27.00 6.56 H 0.004
1.10 1.10 488.5 | 591.0 | 342.8 0.68 25.0 8.00 9.00 27.00 6.84 8.5 — i 0.083
1.20 1.20 4905 | 706.3 | 344.2 0.75 25.0 8.00 9.00 27.00 7.11 H
1.30 1.30 4925 | 8323 | 345.6 0.81 25.0 8.00 9.00 27.00 7.38 9.0 [ 0074
1.40 1.40 4945 | 969.3 | 347.0 0.87 25.0 8.00 9.00 27.00 7.64 05 — H 0.067
1.50 1.50 496.6 | 1117.3 | 348.5 0.94 25.0 8.00 9.00 27.00 7.89 H 0.060
1.60 1.60 498.6 | 1276.4 | 349.9 1.00 25.0 8.00 9.00 27.00 8.14 10.0 —
1.70 1.70 500.6 | 1446.8 | 351.3 1.06 25.0 8.00 9.00 27.00 8.38 | 0.085
1.80 1.80 502.6 | 1628.6 | 352.7 1.13 25.0 8.00 9.00 27.00 8.62 105
1.90 1.90 504.7 | 1821.9 | 354.2 1.19 25.0 8.00 9.00 27.00 8.86 11.0 —
2.00 2.00 506.7 | 2026.8 | 355.6 1.26 25.0 8.00 9.00 27.00 9.09
2.10 2.10 508.7 | 2243.5 | 357.0 1.32 25.0 8.00 9.00 27.00 9.32 115
2.20 2.20 510.8 | 2472.1 | 358.4 1.39 25.0 8.00 9.00 27.00 9.55 12.0 —
2.30 2.30 512.8 | 2712.6 | 359.8 1.45 25.0 8.00 9.00 27.00 9.77
2.40 2.40 514.8 | 2965.3 | 361.3 1.52 25.0 8.00 9.00 27.00 10.00 125 —
2.50 2.50 516.8 | 3230.2 | 3627 1.59 25.0 8.00 9.00 27.00 | 10.21 |
2.60 2.60 518.9 | 3507.5 | 364.1 1.65 25.0 8.00 9.00 27.00 | 10.43 130

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - y¢

Yea =14

25

Griindungssohle = 3.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

or.d [KN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

600.0
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Fundamentbreite b [m]

2.0 22 24 2.6 2.8

oex [KN/m?]




Fundamentdiagramm Streifenfundament (L=20m) in der Grundmorane
Einbindetiefe t min = 3,00 m - hangseitig

fm geotechnik
v

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Mayrhalde 11

87452 Altusried

Projekt

Erweiterung Ortskern Linden

Anlage

A2403017

Projekt Nr.

3.2

Tiefe Y v' [0) c E \ )
Boden o Bezeichnun
[m]  [kN/m3] [kN/m3 [ [kN/m? [MN/m?] [-] 9
1 0.20 19.0 9.0 27.5 0.0 4.0 0.00 Kalktuff
] 3.00 19.0 9.0 25.0 0.0 7.0 0.00 Grundmorane (aufgeweicht)
[ >3.00 19.0 9.0 25.0 8.0 40.0 0.00 Grundmorane stf-hf
System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m)
non
0.20
05—
Kalktuff 00 0.20
—3 0.20 1.0 —
0.5
15— 15—
25— 20—
) Grundmoréne (aufgeweicht) GS =3.00 3.00
85 7] GS = 3.00
o 3.00
3.0 1.000 =
45—
55— 3.5 — 0.879
: 0.731
40—
6.5 — 0.640
75— 45 0572
5.0 — 0.512
8.5 —
55— 0.460
9.5 — 0.413
6.0 —
10.5 — 0.372
Grundmorane stf-hf 6.5 — 0.336
70— 0.304
75— 0.277
a b ORd Rng zul ologk s cal ¢ calc Y2 Gy tg : 0253
[m] m] | kN/m? | kN/m] | (kN/mZ] | [cm] [] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 8.0 — :
0.233
20.00 0.60 3455 | 207.3 | 2425 0.68 25.0 8.00 9.00 27.00 8.13 8.5 — 0.214
20.00 0.70 3491 | 244.3 | 2450 0.78 25.0 8.00 9.00 27.00 8.58 00 0'198
20.00 0.80 3526 | 2821 | 2474 0.87 25.0 8.00 9.00 27.00 9.01 ’ :
20.00 0.90 3561 | 3205 | 249.9 0.97 25.0 8.00 9.00 27.00 9.41 9.5 — 0.184
20.00 1.00 359.7 | 359.7 | 2524 1.06 25.0 8.00 9.00 27.00 9.79 10.0 — 0172
2000 | 110 | 3632 | 3995 | 2549 | 116 | 250 | 800 | 900 | 27.00 | 10.16 105 i 0.161
20.00 1.20 366.7 | 4400 | 2573 1.25 25.0 8.00 9.00 27.00 | 10.51 : [ 0151
20.00 1.30 370.2 | 4812 | 259.8 1.34 25.0 8.00 9.00 | 27.00 | 10.85 1.0 = ] 0142
20.00 1.40 3737 | 5231 262.2 1.43 25.0 8.00 9.00 27.00 | 11.18 115 — ] 0.134
20.00 1.50 377.2 | 565.7 | 2647 1.52 25.0 8.00 9.00 27.00 | 11.50 120 H 0.126
20.00 1.60 380.6 | 609.0 | 267.1 1.61 25.0 8.00 9.00 27.00 | 11.80 ' H 0.120
20.00 1.70 3841 | 653.0 | 2695 1.71 25.0 8.00 9.00 27.00 | 12.11 12.5 = H o0.113
20.00 1.80 387.5 | 697.6 | 272.0 1.80 25.0 8.00 9.00 27.00 | 12.40 13.0 — M o108
20.00 1.90 391.0 | 742.9 | 2744 1.89 25.0 8.00 9.00 27.00 | 12.69 135 H o0.103
20.00 2.00 3944 | 788.9 | 27638 1.98 25.0 8.00 9.00 27.00 | 12.97 ’ H o.008
20.00 2.10 397.9 | 8355 | 279.2 2.07 25.0 8.00 9.00 27.00 | 13.24 14.0 = 0 0094
20.00 2.20 401.3 | 882.8 | 281.6 2.16 25.0 8.00 9.00 27.00 | 13.51 14.5 — H 0.090
20.00 2.30 4047 | 930.8 | 284.0 224 25.0 8.00 9.00 27.00 | 13.78 150
20.00 2.40 408.1 | 979.4 | 286.4 2.33 25.0 8.00 9.00 27.00 | 14.04 ’
20.00 2.50 411.5 | 1028.7 | 288.8 2.42 25.0 8.00 9.00 27.00 | 14.30 15.5 =
20.00 2.60 414.9 | 1078.7 | 2911 2.51 25.0 8.00 9.00 27.00 | 14.55 16.0 —

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 20.00 m)

Yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - y¢

YG.a) = 1.4

25

Griindungssohle = 3.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Fundamentdiagramm Einzelfundament in der Molasse
Einbindetiefe t min = 3,50 m - talseitig

fm geotechnik
v

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Projekt

Mayrhaide 11 Erweiterung Ortskern Linden
87452 Altusried

Anlage

A2403017

Projekt Nr.

3.3

Tiefe Y v' [0) c E \ .
Boden o Bezeichnun
[m]  [kN/m3] [kN/m3 [ [kN/m? [MN/m?] [-] 9
1 1.10 18.0 8.0 22,5 0.0 3.0 0.00  Auffillung Schluff
] 150 19.0 9.0 25.0 0.0 3.0 0.00 Aueablagerungen
1 250 19.0 9.0 27.5 0.0 4.0 0.00 Kalktuff
] 3.50 21.0 11.0 325 0.0 25.0 0.00 Schmelzwasserkies
[ >350 19.0 9.0 27.5 8.0 40.0 0.00 Molasse
System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m)
0.00
05—
0.00
0.5 7 puiitliinn Qehlugf 110 1.0 — 1.10
15— Aueablagerungen 1.50 15 150
25 ___ Kalktuff 2.50 20—
____Schmelzwasserkies GS =3.50 3.50 :
35 2.50
25
45—
3.0 —
55—
GS =3.50
35 1.000 -3-50
6.5 —
- 0.783
75— 4.0
0.549
— 45—
85 0.430
9.5 — 50— 0.355
105 — 55— 0.299
11.5 — 6.0 — 0.254
Molasse 0.216
6.5 —
0.186
7.0 0.160
a b ORd Rng 2ul olog k s cal calc Y2 cu tg 75— 0.139
[m] [m] [kN/m? | [kN] | [kN/m?] | [em] [] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] ’ :
- 0.121
0.60 0.60 9351 | 336.6 | 656.2 0.74 27.5 8.00 9.00 48.40 6.21 8.0
0.106
0.70 0.70 938.1 | 459.7 | 6583 0.87 27.5 8.00 9.00 48.40 6.59 8.5 —
080 | 080 | 9411 | 6023 | 6604 | 099 | 275 | 800 | 9.00 | 4840 | 6.96 00— 0.094
0.90 090 | 9442 | 7648 | 662.6 | 1.12 275 8.00 900 | 48.40 | 7.32 : [] 0.083
1.00 1.00 947.2 | 947.2 | e64.7 1.24 27.5 8.00 9.00 48.40 7.67 95— [] 0.074
1.10 1.10 950.2 | 1149.8 | 666.8 1.37 27.5 8.00 9.00 48.40 8.01 10.0 — H 0.067
1.20 1.20 9532 | 1372.7 | 668.9 1.49 27.5 8.00 9.00 48.40 8.34 H 0.060
1.30 1.30 956.3 | 1616.1 | 671.1 1.62 27.5 8.00 9.00 48.40 8.67 105 0 0.055
1.40 1.40 959.3 | 1880.2 | 673.2 1.74 27.5 8.00 9.00 48.40 8.98 11.0 —  0.050
1.50 1.50 962.3 | 2165.3 | 675.3 1.87 27.5 8.00 9.00 48.40 9.30 1.5 0.045
1.60 1.60 965.4 | 2471.3 | 6775 2.00 27.5 8.00 9.00 48.40 9.60 0,081
1.70 1.70 968.4 | 2798.7 | 679.6 2.12 27.5 8.00 9.00 48.40 9.91 12.0 = :
1.80 1.80 971.4 | 3147.4 | 6817 2.25 27.5 8.00 9.00 48.40 | 10.20 12.5 — 0.037
1.90 1.90 9745 | 3517.8 | 683.8 2.38 27.5 8.00 9.00 48.40 | 10.50 130
2.00 2.00 977.5 | 3910.0 | 686.0 2.51 27.5 8.00 9.00 48.40 | 10.79 ’
2.10 2.10 980.5 | 4324.1 | 688.1 2.64 27.5 8.00 9.00 48.40 | 11.07 13.5 —
2.20 2.20 983.6 | 4760.4 | 690.2 2.77 27.5 8.00 9.00 48.40 | 11.35 14.0 —
2.30 2.30 986.6 | 5219.0 | 692.3 2.90 27.5 8.00 9.00 48.40 | 11.63
2.40 2.40 989.6 | 5700.2 | 6945 3.03 27.5 8.00 9.00 48.40 | 11.91 145
2.50 2.50 9926 | 6204.0 | 696.6 3.16 27.5 8.00 9.00 48.40 | 12.18 15.0 —
2.60 2.60 995.7 | 6730.8 | 698.7 3.29 27.5 8.00 9.00 48.40 | 12.45

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Setzungen
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yry = 1.40
Y6 = 1.35
ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Ye
Y(G.Q) =1.425
Griindungssohle = 3.50 m
Grundwasser = 1.60 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
1000.0 00.0
2.5cm ST e —] !
2.0cm — |
1.5cm — |
900.0 \’—
_1600.0
800.0
_| 5000
700.0
£
Z 0.5cm \
f? 600.0
§ _1400.0
s 5000 z
3 i
§ \ _13000
% 400.0
g \ ™
& 300.0
—1200.0
\\
200.0 —
—
_| 1000
100.0
0.0 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament (L=20m) in der Molasse fm geotechnik _ A2403017
Einbindetiefe t min = 3,50 m - talseitig Wiesfecken 6 Mayehalde 11 Erweiterung Ortskern Linden Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried 3 4
Tiefe Y v' [ c E, \ .
Boden " kN/md] KN/l []  [kN/mZ [MNimZ]  [] Bezeichnung
1 1.10 18.0 8.0 225 0.0 3.0 0.00 Auffillung Schiuff
— ;-gg 18-8 8-8 ggg 8-8 2-8 8-88 Auea'tzlalgfr#ngen Berechnungsgrundlagen: Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
. . . . . . . alktu .
C— 350 21.0 11.0 325 00 250 000 Schmelzwasserkies Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Sohldruck
C—J >350 190 90 275 80 400 0.00 Molasse Teilsicherheitskonzept (EC 7) Setzungen
Streifenfundament (a = 20.00 m)
System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m) YRy = 1.40
Y6 = 1.35
ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
0.00 Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo
Y(G'P) =1.425
05— Griindungssohle = 3.50 m
0.00 1.10 Grundwasser = 1.60 m
0.5 == 4 éilliinn Qohlnf an 15 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 %
15— Aueablagerungen 1.50
' 800.0
25 ___ Kalktuff 2.50 25 2.50
___Schmelzwasserkies GS =3.50 3.50
> GS =350 350 45cm — |
a5—) 35 1.000 =3 40c B\
. 0.879 3%/4< \ 500.0
5.5 — 3.0cm — g
45—} 02-47;1 700.0 25 0m ]
6.5 — . 20cm —— |
0.572 1.5cm
75— 55— 0.512 \
8.5 — 0.460
65— 0.413 600.0
85— ' 0.372 :
105 — 0.336 \ \ | 4000
11.5 — [ 0’2304 = \
Molasse 0.277 £ \
8.5 — 0.253 Z
’ 0.233 s 5000 |1.0cm
0.214 ° \
a b ORd Rng zul clog s cal ¢ calc Y2 oo tg 95— 0.198 8 \
m] ml | kN/m3 | kN/m] | (kN/m?] | fem] Pl | kNm3A | kNm? | kN3 | [m] 0.184 g
0.172 2 N %000
2000 | 060 | 6583 | 3950 | 4620 | 137 | 275 | 800 | 900 | 4840 | 987 10.5 — o161 3 £
2000 | 070 | 6640 | 4648 | 466.0 | 157 | 275 | 800 | 9.00 | 4840 | 1046 0.151 2 4000 Z
— v <3 ~
2000 | 080 | 669.7 | 5358 | 4700 | 176 | 275 | 800 | 9.00 | 4840 | 11.01 11.5 — H o0.142 @ ™S g
20.00 0.90 675.4 607.9 474.0 1.95 275 8.00 9.00 48.40 11.53 - 0.134 % \ \
— b=
20.00 1.00 681.1 681.1 478.0 2.14 275 8.00 9.00 48.40 12.02 12.5 — = 0.126 g \ \
20.00 1.10 686.7 755.4 481.9 2.33 275 8.00 9.00 48.40 12.49 — 0.120 § 300.0
H o113 < :
20.00 1.20 692.4 830.9 485.9 2.51 275 8.00 9.00 48.40 12.94 - _1200.0
135 — H o.108 2 0.5cm N —
20.00 1.30 698.0 907.4 489.8 2.69 275 8.00 9.00 48.40 13.38 - 0.103 £
- : [
20.00 1.40 703.6 985.1 493.8 2.87 275 8.00 9.00 48.40 13.80 H 0.098 o \\
20.00 1.50 709.2 1063.9 497.7 3.05 275 8.00 9.00 48.40 14.20 1457 E 0.094 \
20.00 1.60 714.8 1143.7 501.6 3.23 275 8.00 9.00 48.40 14.60 ] 0.089 200.0 —
20.00 170 | 7204 | 12247 | 5056 | 3.41 275 8.00 900 | 48.40 | 14.98 15.5 = [] 0.086 \
20.00 1.80 726.0 1306.8 509.5 3.58 275 8.00 9.00 48.40 15.36 H 0.082 \\
H o.079 — _|100.0
20.00 1.90 7315 1389.9 513.4 3.76 275 8.00 9.00 48.40 15.72 16.5 — ] 0.076 \\
20.00 2.00 7371 1474.2 517.2 3.94 275 8.00 9.00 48.40 16.08 n 0.073 100.0 I ——
20.00 2.10 7426 | 15595 | 521.1 4.11 275 8.00 9.00 48.40 | 16.42 175 — 3 0.070 ’
20.00 2.20 748.1 1645.9 525.0 4.29 275 8.00 9.00 48.40 16.76 0.066
20.00 2.30 753.6 1733.3 528.9 4.46 275 8.00 9.00 48.40 17.10 18.5 —
20.00 2.40 759.1 1821.9 532.7 4.63 275 8.00 9.00 48.40 17.42
20.00 2.50 764.6 1911.5 536.6 4.81 275 8.00 9.00 48.40 17.74 19.5 — 0.0 0.0
20.00 2.60 770.1 2002.1 540.4 4.98 275 8.00 9.00 48.40 18.06 ' 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 2.4 2.6 2.8
zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]
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